AMSATDL Symposium
24. April 2010

Henk Hamoen, PA3GUO
Mike Rupprecht, DK3WN

ANRE-¢




Agenda
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A CASTOR und POLLUX

Shuttle Launch (STS127)

| Ziele / Ergebnisse




ANDE2 Projekt

Atmosheric Neutral Density Experiment -2

consists of two microsatellites launched from the Shuttle payload bay, that will measure the
density and composition of the low Earth orbit (LEO) atmosphere while being tracked from
the ground.

The data will be used to better predict the movement and decay of objects in orbit.




ANDE2 Projekt

CASTOR
* 6 Lichtsensoren (Photodioden)
* 6 Temperatursensoren
* Neutral Particle Wind and Temperature spectrometer
* lon Mass Spectrometer

Weiterhin wurde von Studenten ein MEMS Sensor entwickelt um einige kommerzielle
Gyroscopeund Magnetometer zu testen.

POLLUX
* 6 Lichtsensoren (Photodioden)
* 6 Temperatursensoren

Die Lichtsensoren sindPhotodioden und der Temperatursensor ist in dem Chip integriert, der
den Photostrom der Diode misst. Dieses System wurde schon erfolgreich beiFCalANDE-MAA
getestet.




CASTOR

Castor ist eine 19" Aluminiumkugel mit einem Gewicht von 63 kg.
Die beiden Halbkugeln bilden zugleich die Antenne.

Zur Stromversorgung dienen 112 19Ah Lithium-Zellen (Tadiran). Diese liefern den Strom fur
die mit einem Jahr angesetzte Missionsdauer.

Die Elektronik wurde auf einen minimalen Stromverbrauch hin ausgelegt. Der OBC ist ein
Atmegal28 Microcontroller (1.28 MHz, 3.3 Volt). Die Leistungsaufnahme betragt weniger als
3 mA. Der RX arbeitet bei etwa 10mA. Um den Stromverbrauch niedrig zu halten, sind alle
Subsystem ausgeschaltet, wenn sie nicht bendtigt werden.

Die Telemetrie wird in einem 30 Sekunden-Intervall gesendet. Der TX wird mit 1 Watt
Sendeleistung arbeiten, diese kann aber reduziert werden, wenn der Empfang gut genug ist.




POLLUX

Pollux ist eine 19" Aluminiumkugel mit einer Masse von 25kg.

Die beiden Halbkugeln bilden zugleich die Antenne.

Zur Stromversorgung dienen 28 19Ah Lithium-Zellen (14 Volt).

Die Elektronik wurde auf einen minimalen Stromverbrauch hin ausgelegt. Der OBC ist

ein Atmegal28 Microcontroller (1.28 MHz, 3.3 Volt). Die Leistungsaufnahme betragt
weniger als 3 mA. Der RX arbeitet bei etwa 10mA.

Um den Stromverbrauch niedrig zu halten, sind alle Subsystem ausgeschaltet, wenn sie
nicht bendétigt werden. Die Telemetrie wird in einem 33 Sekunden -Intervall mit einer
Leistung von 1W gesendet.




Telemetrie POLLUX

aller 33 Sekunden ein Telemetriepaket i 1k2 AFSK, AX.25

SYST

TIME time in secondsfrom Jan 1, 1970. If satellite resets, the time is reset to 1 second
NEXT this is the pointer to the next scheduled command.
CMD Number of commands received.

TELEM Telemetry interval in seconds

MODE Sensormode, 1=raw data or 0=processed
TEMP1 Temperature sensor 1

LIGHT1 Light sensor 1

TEMP2 Temperature sensor 2

LIGHT2 Light sensor 2

TEMP3 Temperature sensor 3

LIGHT3 Light sensor 3

TEMP4 Temperature sensor 4

LIGHT4 Light sensor 4

TEMP5 Temperature sensor 5

LIGHT5 Light sensor 5

TEMPG6 Temperature sensor 6

LIGHT6 Light sensor 6




Telemetrie CASTOR

aller 30 Sekunden ein Telemetriepaket i 1k2 AFSK,FxX.25

SYS

TIME time in secondsfrom Jan 1, 1970. If satellite resets, the time is reset to 1 second
NEXT this is the pointer to the next scheduled command.
CMD Number of commands received.

TELEM Telemetry interval in seconds

MODE Sensormode, 1=raw data or 0=processed
TEMP1 Temperature sensor 1

LIGHT1 Light sensor 1

TEMP2 Temperature sensor 2

LIGHT2 Light sensor 2

TEMP3 Temperature sensor 3

LIGHT3 Light sensor 3

TEMP4 Temperature sensor 4

LIGHT4 Light sensor 4

TEMP5 Temperature sensor 5

LIGHT5 Light sensor 5

TEMPG6 Temperature sensor 6

LIGHT6 Light sensor 6

VOLT1 Battery voltage - volts

VOLT2 Voltage regulator output - volts

VOLT3 Battery current - amperes

GYRO1 Student MEMSgyro x-axis - units rpm
GYRO2 Student MEMSgyro y-axis - units rpm
GYRO3 Student MEMSgyro z-axis - units rpm
GTEMP1 X-axis gyro temperature - units celsius

GTEMP2 Y-axis gyro temperature - units celsius
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CAPE - Canister for All Payload Ejections

Castor und Pollux sind zusammen in einer speziellen
Cargo Unit (ICU) untergebracht. Diese wiederum
befindet sich in einem speziellen Launcher (CAPE) und
wird per Kommando raus katapultiert. CAPE ist ein
Zylinder, mit einem Durchmesser von 54cm und einer
Lange von 1.35m.

Den Abmessungen liegen die Gré3en der einzelnen
Satelliten (max. Durchmesser von 48cm) zugrunde.
Mechanisch ist CAPE an der Struktur des Shuttle
montiert und elektrisch tber eine CAPE Inhibit Box mit
dem Orbiter Standard Switch Panel verbunden.

ICU - Internal Cargo Unit

Diese Unit besteht aus 3 Segmenten- der Bottom,-
Middle,- und Top Section, die miteinander tber zwei
Seperation Systems (Lightband) miteinander verbunden
sind.

Nachdem die ICU vom CAPE mit einer Geschwindigkeit
von 0.53 m/s ausgestossenwurde, werden in der ICU
Timer initialisiert. Diese Timer garantieren einen
notwendigen Sicherheitsabstand zum Space Shuttle.

Immerhin werden bei der Separierung der Satelliten
wiederum 5 Objekte frei (ICU Bootom Section - Castor -
ICU Middle Section - Pollux - ICU Top Section. Die
Separierung der Top - und Bottom Section erfolgt mit
einer Geschwindigkeit von etwa 0.16m/s, ein zweiter
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Launch

30. September 2009, 17:23:10 UTC

Space Shuttle Endeveaur (STS127)

NORADCatalog Name

35691 ANDE DEB (POLLUX CYLIN)
35692 ANDE DEB (CASTOR CYLIN)
35693 ANDE POLLUX SPHERE
35694 ANDE CASTOR SPHERE

35695 ANDE DEB (AVIONICS DECK)






















